


Ein paar Gedanken zur Einfuhrung ...

 Restwechselwirkung zwischen Protonen und Neutronen treibt Deformation
* Art und Starke der Restwechselwirkung hangt von der Konfiguration ab

= verschiedene Konfigurationen in einem Kern konnen verschiedene
Deformation haben
— Formkoexistenz

Kerndeformation

° 32Mg, 56Ni

» Super- und Hyperdeformation

» Spaltisomere

* Isotopenverschiebung in Hg

* Formisomere und -koexistenz in 186.183pp



Kerndeformation 1

Entwicklung der Kernoberflache in Kugelfachenfunktionen

Laborsystem
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Kerndeformation 2

Laborkoordinaten
(x,y,2)
=
intrinsische Koordinaten

(M,p50)

Transformation zwischen
Labor-
und intrinsischem
Koordinatensystem wird
mittels der 3 Euler-Winkel
0,23
durchgefuhrt!

« Wahl der Achsen des intrinsischen Koordinatensystems identisch
zu den Haupttragheitsachsen der Ladungsverteilung (a,, = a,_, = 0)

»  Guter Drehimpuls | der Zustande bleibt erhalten und intrinsische
Projektion K
wird in Projektion im Labor M transformiert ... bzw. umgekehrt
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Kerndeformation 3
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Quadrupoldeformation
Grad der Abweichung
von axialer Deformation

triaxial
B>0
v =30

Total Energy Surface (TES)
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Energie des Kerns

als Funktion von 3 und

{a) VIBRATOR
Uig.y) ~B

(b) PROLATE ROTOR

B =B
y =0
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Eormkoexistenz in *2Mg

spharisch Nowacki

30Mg




Formkoexistenz in 2°Ni

spherical

spherical deformed



Superdeformation

Fission Isomers

Superdeformation
Kerne mit

Achsenverhaltnis
von = 2:1

Bisher wurden rund 250 ' T
superdeformierte Banden Superdeformed Bands
beobachtet
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Formkoexistenz in '°2Dy

ha
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Hochspin-Spektroskopie

Bevolkerung von Kernen bei hohem Drehimpuls
in Fusion-Evaporation-Reaktion
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Formkoexistenz in '°2Dy
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Hyperdeformation

Hyperdeformation - Kerne mit Achsenverhaltnis 3:1
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Hyperdeformation in 1°2Dy?

Koinzidenzen zwischen
Ubergingen innerhalb einer Bande

vy-Matrix

SD Bande (47

HD Bande (~ 30 keV)?



Iriaxiale Superdeformation in Lu

162 ;; N= 91 prots + neuts: 7=1 a=1
step—o 2000 min = 5 486
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Spaltisomere

(IR

Spaltung

Superlong

2. Saddle
Standard 1.
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2321




Isotopenverschiebung in Hg

Isotopenverschiebung (IS
atomarer Ubergénge
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Kollineare Laserspektroskopie

CW Dye laser

y Collimator

.‘ The atomic beam

Nd:YAG laser
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Lebensdauermessung von Isomeren

RSAM
Recoil Shadow Anisotropy Method
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Formisomere in ¢8Pb

RDT
Recoil Decay Tagging
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Nilsson-Orbitale fur Protonen
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Nilsson-Orbitale fur Neutronen
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Formkoexistenz in '®°Pb - Rotationsbanden

Intensitaten der Inband-Uberginge
in Koinzidenz mit Interband-Ubergingen
lassen sich nur unter Hinzunahme
von E0-Ubergangen erkliren Xioral = a(E2)+Fe(EO)/ L (£2)

T(EQ;J —J) o (a\/ﬁ By —(ﬁz)z])Z
[(E2;J —J) o (am [ﬁf -f; ])2

B, und B, mussen verschieden sein,
ergo: Formkoexistenz!!!

Bandenmischung

spharisch  prolat
0, 95% 4%

0 2%  15%
0 3%  81%
B 0.0 0.2




SHIP@GSI
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Formkoexistenz in '°Pb — a-Spektren

“Recoil-w. AT(Recoil-0)<12 ms

191mBi

6876 189
mBi 191mgp,

2p0h

2.45(5) ms

l 192pg A

.

Recoil-a-e- AT(Recoil-0) < 12 ms

lo &2
% keV
6896(20) [0.3(1) 21(8) | WeIgelE=!
7012(20) | 3.3(4) 90(18) | WeY oI 1
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12 < AT(Recoil-a) < 24 ms

7533(10) | 96.4(4) 51¢4) | B ELE oy

Reduzierte a-Breite 52:
MafR fiir Bildung eines 57— hin(2)1,
oc-TeiIcheps im _Kern B T,100P
< Konfiguration

S oc(Pb®a|A4}| Po)

Grosser Uberlapp: (nur Protonen)
|Po;2p-0h> — |Pb;0p-0h>
|Po;4p-2h> — |Pb;2p-2h>

“Penetration”-Faktor P hangt von Form

ab!!l Analogie: spektroskopische Faktoren



Formkoexistenz in '¢°Pb
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